
 شتاب گرانش و وزن

کشد. تصور کنید جسمی در حال سقوط است اگر شود و اجسام را به سمت خود میوزن جسم نیرویی است که از طرف زمین بر اجسام وارد می
شود نیروی وزن است بنابراین وزن نیروی خالص است. اگر وزن )نیروی جسم وارد مینظر کنیم؛ تنها نیرویی که بر از مقاومت هوا صرف

آید. که عدد دست میخالص( بر جرم تقسیم کنیم شتاب سقوط اجسام در کرة زمین به
𝑁

𝑘𝑔
نیوتن  8/9آید یعنی نیروی خالص به دست می 8/9 

انیم بگوییم که شتاب سقوط اجسام روی زمین توکشد. یا میبر هر کیلوگرم وارد شده؛ آنرا به سمت زمین می
𝑚

𝑠2 8/9  است یعنی هنگام سقوط

شود و در هر ثانیه، نیروی خالص ثابتی )وزن( بر جسم وارد می،اجسام 
𝑚

𝑠
 شود.بر سرعت جسم افزوده می 8/9 

 
کنیم چه هنگامی که جسم به سمت بالا پرتاب شود و چه هنگامی که جسم از ارتفاعی رها شود؛ در هر دو نظر میصرف مقاومت هواوقتی از 

باعث افزایش  ، نیروی خالص در جهت حرکت بوده؛ست. با این تفاوت که هنگام سقوطخالص واردشده بر جسم، نیروی وزن احالت نیروی 
)جهت نیروی وزن همیشه  شود.باعث کاهش سرعت می ص خلاف جهت حرکت بوده؛، نیروی خالشود و هنگام پرتاب به سمت بالاسرعت می

 به سمت زمین است(.
 به مثال زیر توجه کنید:

 گرم را با سرعت اولیة زیاد به بالا پرتاب کرد.  222شهریار مطابق شکل، توپی کوچک به جرم  
 حرکت، کدام گزینه، درست بیان شدهثانیه، توپ دوباره به کف دست او بازگشت. دربارة این  4پس از 

  ثانیه(متربرمربع 02نظر از مقاومت هوا، شتاب جاذبه = است؟ ) با صرف
 متر برثانیه بوده و اندازة شتاب، در طول حرکت، ثابت بوده است. 22سرعت اولیة توپ  -0
 زمین، بیشتر از هنگام رفت است.متر برثانیه بوده واندازة شتاب توپ، هنگام بازگشت به سوی  42سرعت اولیة توپ  -2
 ای که توپ در بالاترین نقطة مسیر متوقف شده، شتاب وارد بر آن، صفر شده است.متر برثانیه بوده و در لحظه 22سرعت اولیة توپ  -3
 متر برثانیه بوده و شتاب توپ در طول حرکت، در حال کاهش بوده است. 42سرعت اولیة توپ  -4
 

وزن، تنها نیروی وارد بر جسم در تمام مسیر هست )هنگام  گیریم کهنتیجه می شده است پس نظراومت هوا صرفمقنکته: در اینجا از 
ایستد نیروی خالص وارد ای میایستد(. شاید بپرسید چرا زمانی که در بالاترین ارتفاع لحظهای که در اوج میآمدن و حتی لحظهبالارفتن، پایین

کند؛ دوباره شروع به حرکت می ای توقف،پس از لحظه یابیم. از آنجاییکهقانون دوم نیوتن مراجعه کنیم پاسخ را میبر جسم وزن است؟ اگر به 
 )شروع حرکت یکی از اثرات نیروی خالص است(. شود که همان وزن است.نیروی خالص بر آن وارد می

اندازة  مسیر، پس اندازة شتاب هم ثابت است. یعنی در هر دوو جرم جسم هم ثابت است اندازة نیروی خالص ثابت است  نکتة دیگر اینکه

اب شت
𝑚

𝑠2 8/9 ها برابر نیست. شتاب کمیت برداری است در یک جهت شتاب است. دقت کنید اندازة شتاب )عدد شتاب( ثابت است ولی شتاب

) منفی
𝑚

𝑠2 8/9 -) و در جهت دیگر شتاب مثبت (
𝑚

𝑠2 8/9 )+ .است 

 بیشترین سرعت جسم در دو لحظه است؛ لحظة پرتاب و لحظة رسیدن به کف دست.
 باشد.درست می 0گزینة پس 

 برآیند نیروهای وزن و ،کند و نیروی خالصوضعیت تغییر می نظر نکنیمصرفاما زمانی که از مقاومت هوا 
 پرد دو نیروی مقاومت هوا و وزن بر او واردتصور کنید چتربازی از هواپیما بیرون می باشد.مقاومت هوا می 
 و طبق قانون دوم نیوتن از آنجائیکه برآیند)که ابتدا نیروی وزن بزرگتر از نیروی مقاومت هوا است(.  شودمی 
 شود.نیروها صفر نیست نیروی خالصی به سمت پایین باعث افزایش سرعت او می 

 نکته: مقدار نیروی مقاومت هوا به سرعت جسم بستگی دارد. هر چه سرعت جسم بیشتر باشد؛ نیروی مقاومت
 شود.هوا نیز بیشتر می

 
 
 
 

 وزن

 مقاومت هوا

 نیروی خالص



 ای که از اندازة نیروی یابد تا اندازهکند ناگهان نیروی مقاومت هوا افزایش میچتر خود را باز میزمانیکه چترباز 
 کند. شود در حالیکه نیروی وزن تغییری نمیوزن بیشتر می

 از آنجائیکه چترباز در حال حرکت )سقوط( بوده، و از این لحظه نیروی خالصی خلاف جهت حرکت بر او وارد 
 شود. قانون دوم نیوتن، سرعتش به تدریج کم میشود طبق می
 
 

 شود.می اندازههمبا نیروی وزن  ای کهیابد تا لحظهبا کاهش تدریجی سرعت جسم، نیروی مقاومت هوا هم کاهش می
شود و طبق قانون اول نیوتن، از این لحظه با سرعت ثابت به برآیند نیروهای وارد بر جسم، صفر می ،از این لحظه 

 .شوددهد و شتاب، صفر میخود ادامه می مسیر
 دهد.کتاب علوم نهم آمده این مرحله از حرکت چترباز را نشان می 5تصویری که در فصل 

 

زمانی شتاب گرانش )شتاب سقوط اجسام( برابر با  نتیجه:
𝑚

𝑠2 8/9 نظر کنیم.است که از مقاومت هوا صرف 

توان مقاومت هوا را از بین برد پس در حالت واقعی شتاب سقوط اجسام کمتر از در حالت واقعی نمی
𝑚

𝑠2 8/9 است و به 

شود؛ از این لحظه جسم اندازه میمقاومت هوا افزایش یافته تا زمانی که با نیروی وزن هم تدریج با افزایش سرعت جسم هنگام سقوط، نیروی
 شود.کند و شتاب حرکت صفر میبا سرعت ثابت سقوط می

 موفق باشید. ملاصادقی

 وزن

 مقاومت هوا

 نیروی خالص

خلاف جهت 

 حرکت

 وزن

 مقاومت هوا


